Rec'd PCT/PTO 19 JAN 
BUNDESRgPUBLIK DEUTSC^AND 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 





Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 



102 33 593.1 



19. Juli 2002 



TAKATA-P ETRl AG, Aschaffenburg/DE 



Vorrichtung zum Schutz einer sich im Aulienbereich 
eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person 



IPC: 



B 60 R 21/34 




Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 29. Juli 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 




A 91 61 

03/00 
EDV-L 



BEST AVAILABLE COPY «*B 



5 

TAKATA-PETRI AG 
Bahnweg 1 

63743 Aschaffenburg 

10 




PTR418 

20 



Vorrichtung zum Schutz einer sich im Auftenbereich eines Kraftfahrzeugs 

befindlichen Person 

25 — — — __ - — — — — — — — 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schutz einer sich im AulJenbereich eines 
Kraftfahrzeugs befindlichen Person gemaft dem Oberbegriff der AnsprGche 1, 14. 20, 30 
35 und 32. 

Unfalle mit Fuftgangem Oder anderen sich im Auftenbereich eines Kraftfahrzeugs 
befindlichen Personen sind haufig folgenreich, da die Verletzungsgefahr an den starren 
Karosserieteilen des Kraftfahrzeugs sehr groli ist. Insbesondere kbnnen sich die 
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Personen bei einem ZusammenstoB auch an hervorstehenden Teilen wie beispielsweise 
Scheibenwischern und im Bereich des Fensterscheibenrahmens verietzen. Durch das 
Fehlen einer energieabsorbierenden "Knautschzone", die auf die Belange der gegenuber 
dem Fahrzeuggewicht wesentlich leichteren Personen zugeschnitten ist, wirkt beinahe 
5 die gesamte kinetische Energie des Kraftfahrzeugs bei einem Unfall sofort und 
ungedampft auf die beteiligten Personen im AuBenbereich des Kraftfahrzeugs. 

Es ist daher bekannt, Gassacke im AuBenbereich von Kraftfahrzeugen, insbesondere im 
vorderen Bereich von Kraftfahrzeugen, anzubringen, urn die Folgen eines 

)0 ZusammenstoBes mit sich im AuBenbereich des Kraftfahrzeugs befindlichen Personen 
| zu mildem. Im Idealfall soli durch die Gassacke erreicht werden, dass beispielsweise 
FuBganger bei einem ZusammenstoB mit einem Kraftfahrzeug keinerlei Verietzungen 
davon tragen. 

15 Aus der JP 2 001 315 599 A ist ein Gassack bekannt, der im vorderen Bereich eines 
_ Kraftfahrzeugs entfaltet werden kann. Der GassackJst yon der StoSstange aus aufwarts 
gerichtet und bildet eine keulenartige Form aus. 

Aus der JP 06 239 198 A ist eln Gassack bekannt, der im Frontbereich eines 
20 Kraftfahrzeugs angebracht wird und den Frontbereich samt StoBstange abdeckt 

^ Problematisch an den bekannten Gassackformen fOr den AuBenbereich eines 
yf Kraftfahrzeugs ist, dass diese im Bereich des Erstkontakts mit einer Person bei einem 

ZusammenstoB nur einen ungenOgenden Verzbgerungsweg fur den Energieabbau zur 
25 Verfugung stellen oder nur den Frontbereich des Fahrzeugs abdecken. Bei einem 

ZusammenstoB von Personen mit einem derart ausgestatteten Fahrzeug besteht somit 

weiterhin ein erhebliches Verletzungsrisiko. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, eine verbesserte Vorrichtung zum Schutz 
30 von sich im AuBenbereich von Kraftfahrzeugen befindlichen Personen bei 
ZusammenstoBen anzugeben, die bekannte Nachteile des Standes der Technik 
verringert. 
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Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum Schutz von sich im AuBenbereich eines 
Fahrzeugs beflndlichen Personen mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelSst. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erflndung sind in den abhangigen UnteransprQchen 
angegeben. 

Demgemass weist die Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuBenbereich eines 
Kraftfahrzeugs beflndlichen Person, insbesondere von FuBgSngern oder Fahrradfahrern, 
mindestens einen im AuBenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren 
Gassack auf. ErfindungsgemaB umfasst der Gassack im aufgeblasenen Zustand in 
seinem bezOglich des Kraftfahrzeugs unteren Bereich einen Kontaktbereich zur ersten 
Kontaktierung einer Person bei einem ZusammenstoB. Dieser Kontaktbereich weist 
gegendber anderen Bereichen des Gassacks einen groBeren Abstand von der 
Kraftfahrzeugkarosserie senkrecht zu der vertikalen Kraftfahrzeugachse auf. Weiterhin 
umfasst der Gassack eine sich an den Kontaktbereich anschlieBende Aufprallflache zur 
Aufnahme einer Person nach dem ersten Konta kt. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erflndung ist die Aufprallflache gegenuber der 
senkrecht zur vertikalen Fahrzeugachse verlaufenden Ebene geneigt. Dabei ist es von 
Vorteil, wenn die Aufprallflache entgegen der Fahrtrichtung ansteigt In einer weiteren 
vorteilhaften Ausbildung der Erflndung erstreckt sich die Aufprallflache oberhalb des 
Kontaktbereichs im Wesentlichen schrag zur Fahrzeuglangsrichtung. Die daraus 
resultierende vorteilhafte Form des aufgeblasenen Gassacks ist im Wesentlichen 
keilfdrmig. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erflndung ist der 
Kontaktbereich im Wesentlichen auf einer Ebene unterhalb des Korperschwerpunkts, 
insbesondere auf Hbhe der Unterschenkel, einer sich im AuBenbereich des 
Kraftfahrzeugs aufhaltenden Person angeordnet. Durch diese Ausbildungen des 
Gassacks wird die Person im Falle eines ZusammenstoBes durch den niedrig liegenden 
Kontaktbereich zunachst in eine leichte Rotationsbewegung versetzt, bei der sich der 
Oberkorper der Person auf das Fahrzeug zu bewegt. Die Person kommt dadurch nach 
und nach in Anlage mit der Aufprallflache und wird quasi auf diese aufgerollt. 
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Es ist von Vorteil, die Neigung und/oder die Steifheit der Aufprallflache an Faktoren, die 
die die Aufprallkinematik beeinflussen, also insbesondere die Fahrzeuggeschwindigkeit 
und den Aufprallwinkel, anzupassen. In einer Vorzugsvariante weist der Gassack daher 
mindestens zwei Kammem auf, die mit unterschiedlichem Druck beaufschlagbar sind, 
wobei mit Vorteil jeder der Kammern mindestens ein Gasgenerator zugeordnet ist. In 
einer weiteren Variante der Erfindung ist die Aufprallflache derart bemessen, dass die 
Person daran vollstandig zur Anlage bringbar ist. Es lasst sich durch diese 
unterschiedlichen Ausgestaltungen erreichen, dass die Person mit moglichst geringem 
ImpulsQbertrag auf dem Gassack aufgenommen wird und auf diesem, wie bei einem 
vollkommen unelastischen Stoft, zur Ruhe kommt. Die Verletzungsgefahr wird so 
heruntergesetzt und die Person schlagt nicht, Oder nur mit geringer Geschwindigkeit auf 
der Stralie auf. 

In einer weiteren AusfGhrungsform der Erfindung weist der Gassack mindestens einen 
Kontaktbereich auf, der bei einem ZusammenstoB vorzugsweise auf der Hohe der 
Unterschenkel der Person in ersteruKontakt-mit der-Person bringbar ist. Es lasst sich 
auch ein von dem Obrigen Gassack separator Kontaktbereich verwenden, der die leichte 
Rotation des Oberkarpers der Person in Richtung der Aufprallflache des Gassacks 
bewirkt. 

Es ist von Vorteil, die Entfaltung des Gassacks Qber mindestens einen Naherungssensor 
zur Detektion der sich im Aulienbereich des Fahrzeugs befindlichen Personen 
auszuiasen. Dadurch kann sicher gestellt werden, dass der Gassack, beispielsweise 
durch rechtzeitiges ZOnden eines Gasgenerators, zum Zeitpunkt des Aufpralls bereits 
vollstandig aufgeblasen ist und so seine voile Sicherheitswirkung hat. 

Vorteilhaft ist es, den Gassack im vorderen Bereich des Fahrzeugs anzuordnen, da in 
diesem Bereich die meisten Unfalle mit Passanten und Fahrradfahrem stattfinden. Die 
Gassacks konnen allerdings auch seitlich und ruckseitig am Fahrzeug angebracht 
werden, um optimalen Schutz zu erreichen. 
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Gassack im unbenutzten 
Zustand in einem Stoftfanger und/oder einer Schutzleiste untergebracht. Die 
Fahrzeuglinien werden so nicht gestort, wodurch Aerodynamik und Design nicht 
beeinflusst werden, und der Gassack kann gleichzeitig direkt im vordersten Bereich des 
Fahrzeugs angebracht werden. 

Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Vorrichtung zum Schutz einer sich im 
AuSenbereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person mit den Merkmalen des 
Anspruchs 14 gelost. In den abhangigen Unteransprtichen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung angegeben. 

Demgemass weist die Vorrichtung zum Schutz mindestens einer sich im Auftenbereich 
eines Kraflfahizeugs befindlichen Person mindestens einen im AulSenbereich des 
Kraftfahrzeugs wirkenden. aufblasbaren Gassack auf. Erfindungsgemal* ist der Gassack 
zumindest teilwelse mit Fahrtwind befQIIbar. 



Es ist vorteilhaft, den Gassack durch einen In Fahrtrichtung geoffneten Lufteintritt mit 
Fahrtwind befQIIbar zu machen und den Lufteintritt vor, bei oder nach ZQndung des 
Gasgenerators gasdicht zu verschlieften. Von Vorteil ist weiterhin, den Lufteintritt an 
einem Fahrzeugteil, insbesondere dem Stoftfanger, anzuordnen. In einer weiteren 
Variante der Erfindung ist der Lufteintritt als Offnung im Gassack ausgebildet. Das 
notwendige grofte Volumen eines Auftengassacks kann so teilweise mit Fahrtwind 
aufgeftillt werden, bevor die endgQItige BefOllung und Entfaltung des Gassacks durch 
den Gasgenerator stattfindet. Dadurch lassen sich kleinere Gasgeneratoren verwenden, 
was aus Kostengrunden sinnvoll ist und ein kleineres Baumass bei geringerem Gewicht 
erm6glicht. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist der Gassack mindestens ein Fangseil auf, 
das einerseits an einem Randbereich der Lufteintrittsoffnung und andererseits an einem 
diesem Randbereich bezOglich der Offnung gegenQberliegenden Fixierpunkt am 
Gassack derart angreift, dass die Offnung bei steigendem Druck im Gassack durch das 
Fangseil verschlossen wird. Dabei ist es von Vorteil, wenn der Gassack mindestens zwei 
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Karnmem aufweist, wobei die Lufteintritts6ffnung in eine erste Kammer und der 
Gasgenerator in eine zweite Kammer mQndet und der Fixierpunkt des Fangseils an der 
zweiten Kammer angeordnet ist. Durch die Verwendung des Fangseils ist ein einfacher 
Schlielimechanismus fur die im Gassack angebrachte Lufteintrittsoffnung angegeben. 
5 Durch die Anbindung des Fangseils an die zweite Kammer wird die Lufteintrittsoffnung im 
Fade der Zundung des Gasgenerators durch den sich aufbauenden Druck in der zweiten 
Kammer automatisch geschlossen. Dies findet unabhangig von dem Druck in der ersten 
Kammer statt und ist damit auch unabhangig von der FahrzeuggeschwindigkeiL Der 
Verschluss der Lufteintrittsoffnung lasst sich so ohne die Verwendung weiterer Mittel 
einfach und sicher bewerkstelligen. 

Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Vorrichtung zum Schutz einer sich im 
AuBenbereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 20 gelost. Auch hier werden in den UnteransprQchen vorteilhafte 
15 Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 

Demgemass weist die Vorrichtung zum Schutz einer sich im AufSenbereich eines 
Kraftfahrzeugs befindlichen Person mindestens zwei im AuUenbereich des 
Kraftfahrzeugs angeordnete Gassacke auf, deren Aufprallflachen im Wesentlichen die 
20 gleiche Orientierung aufweisen. 

• In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Aufprallflachen der Gassacke 
raumlich voneinander getrennt und durch mindestens eine Verbindungsflache gleicher 
Orientierung miteinander verbunden. Es ist vorteilhaft, die Verbindungsflache durch 
25 zwischen den Gassacken gespanntes GassackhOllenmaterial auszubilden. In einer 
Weiterbildung ist auch die Verbindungsflache als Gassack ausgebildet, wobei diese 
vorteilhafter Weise als Hochdruckgassack ausgebildet ist. Durch die Verwendung 
mehrerer, raumlich voneinander getrennter Gassacke, die durch eine Verbindungsflache 
miteinander verbunden sind, lasst sich Gassackvolumen einsparen, wodurch kleinere 
30 Gasgeneratoren verwendet werden kSnnen und das Entfaltungsverhalten und die 
Entfaltungsgeschwindigkeit der Vorrichtung verbessert wird. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung schlieBen die Aufprallflachen der 
aufgeblasenen Gassacke im Wesentlichen ohne Zwischenraum aneinander an. 
Vorteilhaft ist es, wenn im AusRJsefall mindestens einer der Gassacke nicht aufgeblasen 
wird. In einer Weiterbiidung ist zur BefQIIung der Gassacke mindestens ein Gasgenerator 
vorgesehen, der genau einem von mindestens zwei Gassacken zuordenbar ist In einer 
weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist mindestens ein Gasgenerator zur gleichzeitigen 
BefQIIung von mindestens zwei Gassacken vorgesehen. Durch diese Ausbildungen der 
Erfindung lasst sich der im Falle des AuslSsens der Gassacke entstehende Schaden am 
Fahrzeug veningem, da beispielsweise nur maximal zwei Gassacke und zwei 
Gasgeneratoren bzw. deren Treibsatze ausgetauscht werden mQssen. Bei einem durch 
Naherungssensoren detektlerten voraussichtlichen Aufprall beispielsweise in der Mitte 
eines Gassacks muss nur dieser eine Gassack aufgeblasen werden. Bei einem 
voraussichtlichen Aufprall im Bereich zwischen zwei Gassacken mQssen diese beiden 
Gassacke aufgeblasen werden. Ein Entfalten und Aufblasen aller vorhandenen 
Gassacke ist damit nicht notwendig, wodurch Kosten eingespart werden k6nnen. 



Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Vorrichtung zum Schutz von sich im AulJenbereich 
eines Kraftfahrzeugs befindlichen Personen mit den Merkmalen des Anspruchs 30 und - 
durch eine solche Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 32 geldst. 

Demgemass weist die Vorrichtung zum Schutz einer sich im Auttenbereich eines 
Kraftfahrzeugs befindlichen Person mindestens einen im AulJenbereich des 
Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren Gassack mit mindestens zwei Kammem auf, 
wobei mindestens zwei der Kammem im aufgeblasenen Zustand des Gassacks entlang 
der vertikalen Kraftfahrzeugachse Qbereinander angeordnet sind, und die im unteren 
Bereich des Gassacks angeordnete Kammer mit einem hdheren Druck beaufschlagt ist, 
als die daruber liegende Kammer. Dabei ist es vorteilhaft. wenn die im unteren Bereich 
angeordnete Kammer mit einem hdheren Druck beaufschlagt ist, als jede der darQber 
liegenden Kammem. 

Zur Losung der Aufgabe umfasst die Vorrichtung in einer weiteren Variante mindestens 
zwei im AulJenbereich des Kraftfahrzeugs wirkende, aufblasbare Gassacke auf, wobei 
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mindestens zwei der Gassacke im aufgeblasenen Zustand entlang der vertlkalen 
Kraftfahrzeugachse Qbereinander angeordnet sind. und der im unteren Bereich 
angeordnete Gassack mit einem hSheren Druck beaufschlagt ist, als der darOber 
liegende Gassack. Auch hier ist vorteilhafl, den im unteren Bereich angeordnete 
Gassack mit einem hoheren Druck zu beaufschlagen. als jeden der darQber liegenden 
Gassacke. 

Die beiden genannten AusfQhrungsformen der Erfindung werden vorteilhaft dadurch 
weitergebildet, dass sich die durch die aufgeblasenen Gassacke ausgebildete 
Aufprallflache zur Aufnahme einer Person vor dem ersten Kontakt mit der Person im 
Wesentlichen entlang der vertikalen Kraftfahrzeugachse erstreckt Dabei erstreckt sich 
die Aufprallflache bevorzugt vor dem Kontakt mit der Person im Wesentlichen senkrecht 
zur Kraftfahrzeuglangsachse. Durch diese Weiterbildungen lasst sich durch die sofortige 
Anlage der verunfallenden Person Qber deren gesamte Grdlie hinweg ein kontrolliertes 
Aufprall- und Bewegungsverhalten erreichen. Insbesondere werden auch 
Rotationsmomente des Korpers-der-Person kontrolliert in die Gassacke eingeleitet, 



Von Vorteil ist es, wenn die in den Gassacken und/oder Kammem herrschenden 
Gasdrflcke an die jeweils herrschenden kinematischen Bedingungen des erwarteten 
Aufpralls angepasst werden. Dadurch ist eine optimale Ausnutzung des Schutzpotentials 
der Vorrichtung gewahrleistet. 

Durch die vorbeschriebenen Vorrichtungen werden weiterhin, neben der Minderung der 
Unfallfolgen des Primaraufpralls auch die Folgen des Sekundaraufpralls der verunfallten 
Person auf der Fahrbahn oder an anderen Gegenstanden des Fahrbahnumfeldes 
vermindert. Durch die weitgehende Aufnahme auf den Gassacken und damit dem 
Fahrzeug prallt die Person nicht am Gassack ab. sondern rutscht im vorteilhaften Fall nur 
an diesem herunter, so dass die Folgen des Sekundaraufpralls wesentlich gemindert 
werden. 



Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den Zeichnungen der Figuren 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele verdeutlicht. Es zeigen: 
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seitliche Ansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgemaiien 
Vorrichtung zum Schutz einer sich im Aulienbereich eines Kraftfahrzeugs 
befindlichen Person; 

frontale Ansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgemaiien 
Vorrichtung in einer AusfOhrungsform mit drei Gassacken und einer 
dazwischen aufgespannten Verbindungsflache; 

perspektivische Ansicht des Fahrzeugs mit der erfindungsgemaiien 
Vorrichtung aus Figur 2; 

seitliche Ansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgemaiien 
Vorrichtung zum Schutz einer sich im Aulienbereich eines Kraftfahrzeugs 
befindlichen Person mit einer als Hochdruckgassack ausgebildeten 
Verbindungsflache; ^ 

frontale Ansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgemaiien 
Vorrichtung mit drei direkt aneinander anschliefienden Gassacken; 

frontale Ansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgemaiien 
Vorrichtung mit einem Gassack, der die gesamte Breite des Fahrzeugs 
uberdeckt; 

schematische Darstellung der teilweisen Befullung eines Gassacks mit 
Fahrtwind durch einen Lufteinlass im Fahrzeug; 

schematische Darstellung des Gassacks aus Figur 7 im vollstandig 
aufgeblasenen Zustand; 
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5 FiguMO 



15 



Figur 9 schematische Darstellung eines Gassacks mit einer Offnung zur teilweisen 
BefOllung des Gassacks mit Fahrtwind in einer ersten Phase, in der eine 
BefOllung nur mit Fahrtwind stattfindet; 

schematische Darstellung des Gassacks aus Figur 9 in einer zweiten 
Phase, in der ein Gasgenerator gezQndet wird und die Offnung zur 
BefOllung mit Fahrtwind verschlossen wird; 

Figur 1 1 schematische Darstellung des Gassacks aus Figur 9 und 10 im voilstandig 
aufgeblasenen Zustand mit einer vollkommen verschlossener Offnung zur 
BefOllung mit Fahrtwind; 

Figur 12 Seitenansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgemalien Vorrichtung 
zum Schutz einer sich im Auftenbereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen 
Person mit einem Gassack, der drei mit unterschiedlichem Druck 
befOllbare-Kammern-umfasst; — — — 



20 




Figur 13 Seitenansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgemalJen Vorrichtung 
zum Schutz einer sich im AuBenbereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen 
Person mit zwei bezOglich des Kraftfahrzeugs Obereinander angeordneten 
Gassacken, wobei der untere Gassack mit einem hoheren Druck 
beaufschlagt ist, als der obere in einem Zustand vor dem Aufprall einer 
Person; und 



25 Figur 14 



Seitenansicht des Fahrzeugs aus Figur 13 nach dem Aufprall einer 
Person. 



30 



In Figur 1 ist der Frontbereich 10 eines Kraftfahrzeugs 1 gezeigt, an dem ein 
effindungsgema&er Gassack 2 zum Schutz von sich im Auftenbereich des 
Kraftfahrzeugs 1 befindlichen Personen, hier einem Fuliganger 3, angeordnet ist. Der 
Gassack 2 ist in Figur 1 bereits voilstandig entfaltet und aufgeblasen dargestellt. 
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Der Gassack 2 umfasst in seinen unteren Bereich einen Kontaktbereich 21, der 
gegenOber den anderen Bereichen des Gassacks 2 den groBten Abstand von der 
Fahrzeugkarosserie 1 senkrecht zur vertikalen Fahrzeugachse aufweist In der hier 
gezeigten AusfQhrungsform steht der Kontaktbereich 21 des Gassacks 2 am weitesten 
5 von der Karosserie des Fahrzeugs 1 in Fahrtrichtung ab. In diesem Kontaktbereich 21 
findet ein erster Kontakt zwischen dem Gassack 2 und dem Fuliganger 3 bei einem 
Zusammenstoli start. Dabei kontaktiert der Kontaktbereich 21 den Fuliganger 3 
unterhalb dessen Korperschwerpunkts, in Figur 1 im Bereich der Unterschenkel 30 des 
Fuligangers 3. 

An den Kontaktbereich 21 schlielit sich eine dem Fuliganger 3 zugeneigte Aufprallflache 
20 an, die gegenOber der senkrecht zur vertikalen Fahrzeugachse ausgebildeten Ebene 
geneigt ist und entgegen der Fahrtrichtung ansteigt. Die Aufprallflache 20 bildet so 
gegenOber der Fahrbahn eine Art "Keil" aus, durch den der Fuliganger 3 bei einem 
Zusammenstoli von der Fahrbahn auf die Aufprallflache 20 gehoben wird. 



Durch die in der Figur 1 gezeigte Ausgestaltung kommt der Gassack 2 mit seinem 
unteren Bereich 21 in der gezeigten AusfOhrungsform bei einem Zusammenstoli als 
erstes mit den Unterschenkeln 30 des Fuligangers 3 in Kontakt. Durch diesen unterhalb 
des Korperschwerpunkts des Fuligangers 2 liegenden Kontaktbereich 21 wird der 
Fuliganger 3 beim Zusammenstoli derart in Rotation versetzt, dass sich der Oberkorper 
in Richtung der Aufprallflache 20 des Gassacks 2 und sich die Beine 30 entgegengesetzt 
bewegen. Der Fuliganger 3 wird durch den tief liegenden Kontakt mit dem Gassack 2 
also quasi auf die Aufprallflache 20 des Gassacks 2 "gerollt". Der Fuliganger 3 kommt 
25 dann nach und nach zur Anlage an der Aufprallflache 20 des Gassacks 2. 

Die dem Fuliganger 3 zugeneigte Aufprallflache 20 des Gassacks 2 hat eine 
Ausdehnung, in der der Fuliganger 3 und insbesondere auch der Kopf 31 des 
Fuligangers 3 vollkommen aufgenommen werden kann. Dazu hat die Aufprallflache 20 in 
30 Fahrtrichtung zumindest die Lange der durchschnittlichen Korpergrolie eines Menschen. 



PTR418 



Seite 12 



Die Neigung gegenOber der senkrecht zur vertikalen Fahrzeugsachse ausgebildeten 
Ebene und die Steifheit der Aufprallflache 20 kann den jeweiligen Gegebenheiten 
angepasst werden, also insbesondere von der Annaherungsgeschwindigkeit oder dem 
geschatzten Aufprallwinkel des FuBgangers 3 abhangig gemacht werden. Die Auslosung 
des Gassacks 2 wird dabei Qber Naherungssensoren 13, die einen bevorstehenden 
Aufprail eines FuBgangers 3 auf das Fahrzeug 1 detektieren, bewirkt. In einer 
vorteilhaften AusfQhrungsform erkennen die Naherungssensoren 13 auch GroBe und 
Bewegung des FuBgangers, um den bevorstehenden Auftreffpunkt des FuBgangers 3 zu 
ermitteln und um dann den Gassack 2 dementsprechend optimal in Neigung und Harte 
ausrichten zu kdnnen. 

Der Gassack 2 ist im unbenutzten Zustand in einen StoBfanger 11 oder in eine 
Schutzleiste 12 des Fahrzeugs 1 integriert oder wird zumindest davon abgedeckt. Auch 
die Naherungssensoren 13 kdnnen direkt in den StoBfanger 11 oder die Zierleiste 12 
integriert werden. 



In Figur 2 ist eine Vorrichtung zum Schutz von sich im AuBenbereich eines 
Kraftfahrzeugs befindlichen Personen gezeigt, bei der drei raumlich voneinander 
getrennte Gassacke 2a. 2b, 2c im entfalteten und aufgeblasenen Zustand durch eine 
Verbindungsflache 4 miteinander verbunden sind. Die Aufprallflachen 20a, 20b, 20c der 
Gassacke 2a, 2b, 2c weisen die gleiche Orientierung auf und sind der sich im 
AuBenbereich des Kraftfahrzeugs befindlichen Person bei einem ZusammenstoB 
zugeneigt. Die Gassacke 2a, 2b, 2c sind dabei so ausgeformt, wie die zur Figur 1 
beschriebenen und dienen als StOtze und zur Ausrichtung der Verbindungsflache 4. 
Dadurch weist die Verbindungsflache 4 die gleichen Eigenschaften auf, wie die zu Figur 
1 besprochenen Gassacke. 

Die Verbindungsflache 4 besteht beispielsweise aus Gassackgewebe, das zwischen den 
einzelnen aufgeblasenen Gassacken 2a, 2b, 2c aufgespannt ist. Durch die Ausfuhrung 
mit den drei raumlich voneinander getrennten Gassacken 2a, 2b, 2c und der zwischen 
diesen gespannten Verbindungsflache 4 kann ein groBer Fahrzeugbereich abgedeckt 
werden - in dem hier gezeigten Beispiel die gesamte Fahrzeugfront. Durch die 
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Verwendung der kleineren Gassacken 2a, 2b, 2c kann Gassackvolumen eingespart 
werden, wodurch kleinere und/oder kostengDnstigere Gasgeneratoren verwendet werden 
konnen und der Entfaltungsvorgang durch das geringere Volumen schneller und 
kontrollierter stattfinden kann. 

In Figur 3 ist die Anordnung der drei raumlich getrennten Gassacke 2a, 2b, 2c aus Figur 
2 in einer anderen Perspektive gezeigt. Deutlich zu erkennen ist die Ausgestaltung der 
einzelnen Gassacke 2a, 2b, 2c in der gleichen Art, wie die zu Figur 1 beschriebene. 
Insbesondere ist die zu der sich im Aulienbereich des Kraftfahrzeugs befindlichen 
Person hin geneigte Aufprallflache 20 und der sich unterhalb des Korperschwerpunkts 
der Person befindliche und vorgeschobene Kontaktbereich 21a zu erkennen, die den 
erfindungsgemalien, vorteilhaften Aufprallablauf, wie unter anderem zu Figur 1 
beschrieben, ermoglichen. 

15 In Figur 4 ist eine weitere AusfOhrungsform der in den Figuren 2 und 3 gezeigten 
Vonichtung zum_3chutz_von-sich-im Aulienbereich des Kraftfahrzeugs-befindlichen 
Personen mit drei raumlich getrennten Gassacken und einer Verbindungsflache 5 
gezeigt. In der Figur 4- ist in der gezeigten Seitenansicht nur ein aulierer Gassack 2c zu 
sehen, auf dem als Verbindungsflache ein weiterer, fiachig ausgebildeter Gassack 5 
20 aufgebracht ist. Als fiachig ausgebildeter Gassack ist dabei ein Hochdruckgassack 5 
vorgesehen. Durch die Ausbildung als Hochdruckgassack 5 wird eine hohere Steifigkeit 
der zwischen den drei raumlich getrennten Gassacken 2a, 2b, 2c liegenden Bereiche der 
Verbindungsflache 5 erreicht. Das Aufprallverhalten einer Person ist daher Ober die 
gesamte durch die Gassacke 2a, 2b, 2c, 5 abgedeckte Flache weitgehend homogen. Die 
25 zu Figur 3 beschriebenen Vorteile bezQglich des geringeren Volumens der Gassacke 2a, 
2b, 2c gelten auch bei der in der Figur 4 gezeigten Vorrichtung. wobei allerdings das 
Aufprallverhalten Ober die gesamte Flache hinweg homogener gestaltet ist. 

In Figur 5 ist eine Vorrichtung zum Schutz von sich im Aulienbereich des Kraftfahrzeugs 
30 befindlichen Personen mit drei Gassacken 2a', 2b', 2c" gezeigt. Die Aufprallflachen 20a', 
20b', 20c' weisen die gleiche Orientierung auf und schlielien im Wesentlichen ohne 
Zwischenraum aneinander an. Es wird so eine durch die drei Gassacke 2a', 2b\ 2c" 
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ausgebildete, im Wesentlichen durchgangige Aufprallflache 20' geschaffen, die einer 
Person zugeneigt ist. Die Gassacke 2a', 2b', 2c* sind weiterhin so ausgebildet, dass der 
erste Kontakt mit der Person unterhalb deren KSrperschwerpunkts stattfindet, so dass 
auch in dieser AusfOhrungsform der gewOnschte vorteilhafte, sukzessive Kontakt der 
Person mit dem Gassack Oder den Gassacken 2a', 2b", 2c* erreicht wird, bei dem die 
Person nach und nach an der im Wesentlichen durchgangigen Aufprallflache 20* zur 
Anlage kommt. 

Durch die Verwendung von Naherungssensoren 13 und einer entsprechenden, hier nicht 
gezeigten, Auswertungseinheit ist es in dieser AusfOhrungsform unter Umstanden 
ausreichend, nur einen Oder maximal zwei der Gassacke 2a', 2b', 2c' bei einem 
Zusammenstoft zu entfalten und die Qbrigen nicht zu verwenden. Dazu muss der 
voraussichtliche Aufprallpunkt der jeweiligen Person bei einem Zusammenstofi aus den 
aktuellen Naherungsdaten berechnet werden und dann entschieden werden, ob der 
15 Auftreffpunkt in der Mitte zwischen zwei Gassacken 2a\ 2b", 2c" erwartet wird und daher 
diese beiden-Gassacke-2a',— 2b\ 2c' aufgeblasen werden mOssenr-oder-ob-der- 
Aufprallpunkt zentral an einem Gassack 2a', 2b\ 2c' erfolgen wird und daher nur dieser 
eine Gassack 2a', 2b", 2c' aufgeblasen werden muss. Durch diese adaptive Entfaltung 
der Gassacke 2a', 2b', 2c' lassen sich Kosten im Falle eines Zusammenstoftes mit einer 
20 Person einsparen, ohne jedoch die Schutzwirkung zu beeintrachtigen. Da immer nur 
maximal zwei Gassacke 2a", 2b', 2c* aufgeblasen werden mOssen, konnen auch 
Gasgeneratoren eingespart werden, es konnen beispielsweise auch insgesamt nur zwei 
Gasgeneratoren verwendet werden, die Qber entsprechende GasfQhrungen mit den 
jeweiligen Gassacken 2a\ 2b', 2c' verbunden werden. 

25 

In Figur 6 wird die Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuRenbereich des 
Kraftfahrzeugs befindlichen Person in einer weiteren AusfOhrungsform mit nur einem 
einzigen Gassack 2" gezeigt. Der Gassack 2" hat dabei die bereits zu Figur 1 
beschriebene Ausgestaltung, also insbesondere einen im unteren Bereich des Gassacks 
30 2" liegenden Kontaktbereich, der unterhalb des KSrperschwerpunkts der Person mit 
diesem in ersten Kontakt kommt und der am weitesten von der Fahrzeugkarosserie 
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entfernt ist und eine sich daran anschlieliende Aufprallflache 20", die der Person 
zugeneigt ist und auf der die Person aufgenommen werden kann. 

In Figur 7 und 8 ist eine Vorrichtung zum Schutz von sich im Aulienbereich eines 
Kraftfahrzeugs 1 befindlichen Personen mit einem im Aulienbereich des Kraftfahrzeugs 1 
wirkenden Gassack 2'" in einer weiteren Ausgestaltung gezeigt. Dabei wird der durch die 
Pfeile dargestellte Fahrtwind dazu verwendet, den Gassack 2"' bis zu einem bestimmten, 
durch die Fahrtgeschwindigkeit begrenzten, Druck aufzublasen. 

In Figur 7 ist der Gassack 2 ,M zu einem Zeitpunkt kurz nach dem Auslosen zu sehen. 
Durch eine LufteinlassOfmung 13 in dem Stolifanger 11 des Fahrzeugs 1 wird der 
Fahrtwind in die GassackhOlle 22 eingeieitet. Die Gassackhulle 22 wird dadurch bis zu 
einem bestimmten Druck aufgeblasen und aufgeblasen. Der Druck hangt dabei 
hauptsachlich von der Momentangeschwindigkeit des Fahrzeugs 1 ab und wird 
beispielsweise Qber nicht dargestellte Drucksensoren Qberwacht. Nach einer gewissen 
Zeit nach— der— -Auslosung,- bei Unterschreiten einer bestimmten— Distanz-zu - dem 
Fufiganger oder nach Obersteigen eines gewissen, geschwindigkeitsabhangigen Drucks 
wird die Lufteinlassoffhung 13 geschlossen und der Gasgenerator 6, wie in Figur 8 
gezeigt. gezOndet. Durch das aus dem Gasgenerator 6 in die GassackhOlle 22 
ausstromende Gas wird der Gassack 2"' nun auf den gewOnschten Betriebsdruck 
gebracht. Der entfaltete und aufgeblasene Gassack 2 m weist dann die zu Figur 1 
beschriebenen Auspragungen bezOglich Neigung der Aufprallflache 20"' und dem 
Kontaktbereich auf. 

In Figur 9 bis 1 1 ist eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zum Schutz einer der sich im Aulienbereich des Kraftfahrzeugs befindlichen Person bei 
einem ZusammenstoB mit einem im Aulienbereich eines Fahrzeugs 1 wirkenden 
Gassack 2"" gezeigt. Der Gassack 2"" wird, wie bereits zu den Figuren 7 und 8 
beschrieben, zunachst bis zu einem bestimmten Druck durch den hier ebenfalls als Pfeile 
dargestellten Fahrtwind befQIIt. 
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In der gezeigten AusfOhrungsform ist ein Lufteintritt 23 im Gassack 2"" selbst 
vorgesehen. Der Gassack weist eine obere Kammer 220 und eine untere Kammer 221 
auf, wobei sich an der oberen Kammer 220 der Lufteintritt 23 befindet. Der Lufteintritt 23 
ist, wie in Figur 9 zu sehen, als Offnung im Gassack ausgebildet. Durch den Fahrtwind 
5 wird die obere Kammer 220 des Gassacks 2'"' aufgeblaht, wobei die Offnung zum 
Lufteintritt 23 durch ein Fangseil 24 in Form gehalten wird. Das Fangseil 24 ist dabei zum 
Einen am den oberen Teii 240 der Offnung 23 ausbildenden Gassackgewebe und zum 
Anderen im Bereich der unteren Kammer 221 an einem Fixierpunkt 241 befestigt. Durch 
das Fangseil 24 wird insbesondere auch verhindert, dass der Lufteinlass 23 in den 
Gassack 2"" durch den Fahrtwind nach hinten umgebogen wird. 

Ist in der oberen Kammer 220 ein bestimmter Druck erreicht, ist seit der Ausldsung des 
Gassacks 2"" eine gewisse Zeit vergangen und/oder wird eine bestinimte Distanz zu der 
Person im Auftenbereich unterschritten, so wird der Gasgenerator 6, wie in Figur 10 
15 gezeigt. gezundet. Vom Gasgenerator 6 aus wird das entstehende Gas in die untere 

... Kamraer^^L-des-Gassacks^"" geleitet, die sich dadurcru-beginnL-sich-zu-entfalten 

Durch die Ausdehnung der unteren Kammer 221 wird gleichzeitig von dem Fixierpunkt 
241 ausgehend ein Zug auf das Fangseil 24 ausgeubt, das seinerseits einen Zug auf das 
den oberen Teil 240 der Offnung 23 ausbildende Gassackgewebe ausiibt. Die Offnung 
20 23 wird dadurch geschlossen und durch den steigenden Druck in der unteren Kammer 
221 und den daraus resultierenden starken Zug des Fangseils 24 weitgehend gasdicht 

• verschlossen. Der Druck in den beiden, Qber einen Kanal 222 verbundenen Kammern 
220, 221 steigt nun bis auf den gewDnschten Betriebsdruck an und der Gassack 2"" 
weist die bereits oben beschriebene vorteilhafte Form auf, wie in Figur 11 zu sehen. 
25 Durch die VorfOHung des Gassacks 2"" mit Fahrtwind kann ein kleinerer Gasgenerator 6 
verwendet werden, wodurch sich Kosten und Gewicht einsparen lassen. 

In Figur 12 ist die erfindungsgemade Vorrichtung mit einem Gassack 2" m in einer 
weiteren AusfOhrungsform gezeigt. Der Gassack 2 ,n " weist drei separate Kammern 25a, 
30 25b, 25c auf, die von jeweils einem Gasgenerator 6a, 6b, 6c mit Gas versorgt werden. 
Die drei Kammern 25a, 25b, 25c lassen sich daher mit unterschiedlichen DrOcken 
beaufschlagen und auch zu unterschiedlichen Zeitpunkten befOllen, so dass die 
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Aufprallflache 20 ,ni> des Gassacks 2"'" jeweils optimal an die Aufprallsituation anpassbar 
ist. Es konnen beispielsweise unterschiedliche Hartegrade in unterschiedlichen 
Abschnitten der Aufprallflache 20 ,,m elngestellt werden. Es kann auch eine besonders 
weiche Kopfanlage durch eine geringere BefQIIung der oberen Kammer 25c erreicht 
5 werden. Die jeweilige BefQIIung der Kammern 25a, 25b, 25c kann wieder aufgrund der 
Daten eines Naherungssensors und einer daraus resultierenden Berechnung der 
Aufprallkinematik erfolgen. 

In Figur 13 und 14 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung gezeigt. Dabei ist 
wiederum im Frontbereich 10 eines Kraftfahrzeugs 1 eine Vorrichtung zum Schutz von 
sich im Auftenbereich befindlichen Personen vorgesehen. Die Vorrichtung weist zwei 
Gassacke 2e, 2e v auf, die beztiglich des Fahrzeugs 1 ubereinander angeordnet sind, 
wobei der im unteren Bereich angeordnete Gassack 2e f mit einem hoheren Druck 
beaufschiagt wird, als der im oberen Bereich angeordnete Gassack 2e. 
15 

Im gezeigten-Beispiel-weist der unten angeordnete Gassack-2e?-ein-kleineres Volumen 
auf, als der oben angeordnete Gassack 2e. Dadurch wird beispielsweise bei Verwendung 
jeweils eines, hier nicht dargestellten, baugleichen Gasgenerators fttr die beiden 
Gassacke 2e, 2e f erreicht, dass im unteren Gassack 2e v ein hdherer Druck herrscht, als 
20 im oberen Gassack 2e. Die Verwendung baugleicher Gasgeneratoren bietet hierbei 
deutliche Kostenvorteile. 

Die durch die beiden aufgeblasenen Gassacke 2e f 2e* ausgebildete Aufprallflache 20e 
erstreckt sich in der in Figur 13 gezeigten Ausgangslage weitgehend senkrecht zur 
25 Langsachse des Fahrzeugs 1 . In dieser Ausgangslage der beiden Gassacke 2e, 2e' hat 
noch kein Kontakt mit einer sich im Aulienbereich des Kraftfahrzeugs befindliche Person 
stattgefunden, steht aber kurz bevor. Die Gassacke 2e, 2e f sind bereits vollstandig 
entfaltet und mit ihrem jeweilig zugeordneten Druck beaufschiagt. 

30 Die ZQndung der die Gassacke 2e, 2e' befQIIenden, hier nicht dargestellten, 
Gasgeneratoren geschieht dabei Qber Naherungssensoren, die, zusammen mit einer 
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ebenfalls nicht dargestellten Auswertungseinheit. einen bevorstehenden Aufprall einer 
Person auf das Fahrzeug 1 detektieren und auswerten. 

Bei einem Aufprall der Person auf die beiden vollstandig aufgeblasenen Gassacke 2e, 
5 2e' kommt dlese zunachst In Anlage mlt der In Flgur 13 dargestellten, weitgehend 
senkrechten Aufprallflache 20e, die durch die beiden Gassacke 2e, 2e' ausgebildet wird. 
Der Oberkorper der Person kommt dabei im WesentJichen mit dem oberen Gassack 2e 
in Anlage wahrend der Beinbereich der Person mit dem unteren Gassack 2e' in Kontakt 
kommt. 

Dadurch, dass der untere Gassack 2e' mit einem hSheren Druck beaufschlagt ist, als der 
obere Gassack 2e, Qbt der untere Gassack 2e' auch zunachst eine grSBere Kraft auf die 
Person aus. Diese von dem unteren Gassack 2e* ausgeQbte Kraft grelft unterhalb des 
Kdrperschwerpunkts der Person an und bewlrkt das Aufbringen eines leichten 
15 Rotationsmoments auf die Person, durch das der Oberkorper in Richtung des 
- Kraftfahrzeugs— 1— rotiert wird. Da die Person aber— beFeits-auch-im-Bereich ihres 
Oberkdrpers an dem oberen Gassack 2e anliegt, taucht der Oberkorper nun in den 
oberen Gassack 2e ein, der eine geringere Kraft auf die Person ausObt. Dies resultiert 
darin, dass der Oberkorper der Person nach dem ersten Kontakt mit den beiden 
20 Gassacken 2e, 2e' in Richtung des Fahrzeugs bewegt wird und dann nach und nach in 
den oberen Gassack 2e eintaucht. Die Person wird so quasi auf den Gassack aufgerollt 
^^^^ und in diesem weich aufgefangen. 

Die Relativbewegung der Person gegeniiber dem Fahrzeug endet nach einiger Zeit in 
25 der in Figur 14 dargestellten, schragen und gegentiber der Fahrbahn verklppten Lage im 
vorderen Bereich des Kraftfahrzeugs auf den Gassacken 2e, 2e". Zu diesem Zeitpunkt 
sind momentane Fahrzeuggeschwindigkeit und die Bewegungsgeschwindigkeit der 
Person gleich graft und das gesamte Energieabsorptionsverm6gen der Vorrichtung 
wurde optimal ausgenutzt. Die dazu notwendigen unterschiedlichen Harten Oder DrQcke 
30 der Gassacke 2e, 2e' kSnnen in einer Variante der Erfindung jeweils an die herrschenden 
Bedingungen angepasst werden. 
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Die beiden GassScke 2e, 2e' stotzten sich im aufgeblasenen Zustand an der 
Fahrzeugstruktur, insbesondere am Frontbereich des Fahrzeugs Oder auf der 
Motorhaube ab und leiten die bei einem Zusammenstoli auftretenden Krafte in das 
Fahrzeug ein. 

In einer vorteilhaften, hier nicht dargestellten Variante dieser Ausftthrungsforrn sind die 
beiden ubereinander angeordneten GassScke zu einem einzigen Gassack 
zusammengefasst, der zwei Qbereinander liegende Kammern aulweist, wobei die untere 
Kammer mit einem haheren Druck beaufschlagt ist, als die obere. Die Aufprallflache des 
vollstandig aufgeblasenen Gassacks steht dabei wiederum vertikal, so dass der erste 
Kontakt des Gassacks mit einer Person bei einem Zusammenstoli weitgehend an deren 
ganzen Korper erfolgt. Die durch die unterschiedlichen DrQcke und die daraus 
resultierenden unterschiedlichen Harten der beiden durch die Kammern gebildeten 
Gassackbereiche fQhren dann zu der oben beschriebenen Aufbringung eines leichten 
Rotationsmoments auf den Oberkorper der Person in Fahrzeuglangsrichtung. Der 
-Gberkorper- wird. dann aber sofort durch den— oberen,_weicheren- Gassackbereich 
aufgenommen und taucht in diesen ein, so dass wShrend der Rotation eine 
kontinuierliche Anlage erfolgt. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die vorgenannten AusfOhrungsbeispiele. 
Wesentlich fOr die Erfindung ist allein, dass eine Vorrichtung zum Schutz einer sich im 
Auftenbereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person mindestens einen im 
Audenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden Gassack aufweist und dass der Gassack im 
aufgeblasenen Zustand in seinem bezQglich des Kraftfahrzeugs unteren Bereich einen 
Kontaktbereich zur ersten Kontaktierung einer Person bei einem Zusammenstoli 
umfasst, der gegenQber anderen Bereichen des Gassacks den groliten Abstand von der 
Kraftfahrzeugkarosserie senkrecht zu einer vertikalen Kraftfahrzeugachse aufweist und 
der Gassack eine sich an diesen Kontaktbereich anschlieliende Aufprallflache zur 
Aufnahme einer Person bei einem Zusammenstoli umfasst. 
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Vorrichtung zum Schutz einer sich im Aufienbereich eines Kraftfahrzeugs 
befindlichen Person, insbesondere von Fuftgangern oder Fahrradfahrem, mit 
mindestens einem im Aufienbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren 
Gassack, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gassack (2, 2\ 2", 2"\ 2 m, f 2 ,m \ 2a, 2a\ 2b f 2b\ 2c, 2C) im aufgeblasenen 
Zustand in seinem bezUglich des Kraftfahrzeugs (1) unteren Bereich einen 
Kontaktbereich (21) zur ersten Kontaktierung einer Person (3) bei einem 
ZusammenstoB umfasst, der gegenOber anderen Bereichen des Gassacks (2, 2', 
2", 2 Ht , 2"", 2™ 2a, 2a', 2b, 2b", 2c, 2c') einen grofteren Abstand von der 
-Kraftfahrzeugkarosserie (1) senkrecht— zu— der— vertikalen - Kraftfahrzeugachse 
aulweist, und dass der Gassack (2, 2\ 2", 2 m , 2 ,n \ 2'"", 2a, 2a\ 2b, 2b\ 2c, 2C) eine 
sich an diesen Kontaktbereich (21) anschliefiende Aufprallflache (20) zur 
Aufnahme einer Person (3) nach dem ersten Kontakt umfasst. 

• 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufprallflache 
(20) gegenOber der senkrecht zur vertikalen Fahrzeugachse verlaufenden Ebene 
geneigt ist. 

25 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufprallflache 
(20) entgegen der Fahrtrichtung ansteigt. 




30 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Aufprallflache (20) oberhalb des Kontaktbereichs (21) im Wesentlichen schrag zur 
Fahrzeuglangsachse erstreckt. 

5 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Gassack (2, 2', 2", 2 m , 2"", 2™", 2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2c") im Wesentlichen 
keilartig ausgebildet ist. 



6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
^ dass die Neigung und/oder die Steifheit der Aufprallflache (20, 20', 20", 20*", 20"", 

20" m , 20a, 20a', 20b, 20b', 20c, 20c*) an die Aufprallkinematik beeinflussende 
Faktoren, insbesondere die Fahrzeuggeschwindigkeit und den Aufprallwinkel, 
15 anpassbar ist. 



7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Gassack (2, 2', 2". 2'", 2"", 2""\ 2a, 2a', 2b. 2b', 2c, 2c') mindestens zwei 
20 Kammern (25a, 25b, 25c) aufweist, die mit unterschiedlichem Druck 

beaufschlagbar sind. 




8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der Kammern 
25 (25a, 25b, 25c) mindestens ein Gasgenerator (6a, 6b, 6c) zugeordnet ist. 



9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufprallflache (20, 20', 20", 20"', 20'"', 20""', 20a, 20a', 20b. 20b'. 20c, 
30 20c') derart bemessen ist, dass eine Person (3) bei einem Zusammenstofi daran 

vollstandig zur Anlage bringbar ist. 
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10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kontaktbereich (21) im Wesentlichen auf einer Ebene unterhalb des 
KSrperschwerpunkts, insbesondere auf Hohe der Unterschenkel (30), elner sich im 
5 Aufienbereich des Kraftfahrzeugs (1) aufhaltenden Person (3) angeordnet ist. 




11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Entfaltung des Gassacks (2, 2', 2", 2"', 2 m \ 2'"", 2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2c') 
Ober mindestens einen Naherungssensor (13) zur Detektion von sich im 
Aulienbereich des Fahrzeugs (1) befindlichen Personen (3) ausgelost wird. 



1 2. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprOchen, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass der Gassack (2, 2', 2", 2 ro , 2"", 2""\ 2a, 2a', 2b, 2b\ 2c, 2c') im vorderen 
Bereich (10) des Fahrzeugs (1) angeordnet-ist. 



13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass der Gassack (2, 2', 2", 2"\ 2"". 2 ,ra, t 2a, 2a\ 2b, 2b', 2c, 2c 1 ) im unbenutzten 

Zustand in einem Stoftfanger (11) und/oder einer Schutzleiste (12) untergebracht 




ist. 



25 14. Vorrichtung zum Schutz einer sich im Aufienbereich eines Kraftfahrzeugs 
befindlichen Person, insbesondere von Fuftgangem oder Fahrradfahrern, mit 
mindestens einem im Aulienbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren 
Gassack, 

30 dadurch gekennzeichnet, 



dass der Gassack (2"', 2"") zumindest teilweise mit Fahrtwind befOllbar ist 
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15. 

5 

16. 
17. 

15 

18. 



20 




25 19. 



Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Gassack (2 M, f 
2"") durch einen in Fahrtrichtung geoffneten Lutteintritt (13, 23) mit Fahrtwind 
befQIIbar ist und der Lufteintritt (13, 23) vor, bei oder nach ZOndung eines 
Gasgenerators (6) gasdicht verschlieftbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Lufteintritt (13) 
an einem Fahrzeugteil, insbesondere dem Stoflfanger (11), angeordnet ist 

Vorrichtung nach einem der AnsprOche 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Lufteintritt als Offnung (23) im Gassack (2 mi ) ausgebildet ist. 



Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Gassack (2 ,m ) 
mindestens ein Fangseil (24) aufweist.das einerseits an einem Randbereich (240) 
der Offnung (23) und andererseits an einem diesem Randbereich (240) bezQglich 
der Offnung (23) gegenOberiiegenden Fixierpunkt (241) am Gassack (2 ,m ) derart 
angreift, dass die Offnung (23) bei steigendem Druck im Gassack (2 i,M ) durch das 
Fangseil (24) verschlossen wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Gassack 
mindestens zwei Kammern (220, 221) aulweist, wobei die Offnung (23) in eine 
erste Kammer (220) und der Gasgenerator (6) in eine zweite Kammer (221) 
mflndet und der Fixierpunkt (241) des Fangseils (24) an der zweiten Kammer (221) 
angeordnet ist. 
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Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuBenbereich eines Kraflfahrzeugs 
befindlichen Person, insbesondere von FuBgangem Oder Fahnradfahrem, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens zwei aufblasbare Gassacke (2a, 2a', 2b f 2b 1 , 2c, 2c') im 
AuBenbereich des Kraflfahrzeugs (1) angeordnet sind, deren Aufprallflachen (20a, 
20a\ 20b, 20b\ 20c, 20c') im Wesentlichen die gleiche Orientierung aufweisen. 



Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufprallflachen 
(20a, 20a', 20b, 20b f , 20c, 20c') der Gassacke (2a, 2a', 2b, 2b\ 2c, 2c') raumlich 
voneinander getrennt sind und durch mindestens eine Verbindungsflache (4, 5) 
gleicher Orientierung miteinander verbunden sind. 



Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungsflache (4, 5) durch zwischen den GassScken (2a, 2a', 2b, 2b , f 2c, 2c') 
gespanntes GassackhOllenmaterial ausgebildet wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungsflache als Gassack (5) ausgebildet ist. 



Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der als 
Verbindungsflache vorgesehene Gassack als Hochdruckgassack (5) ausgebildet 
ist. 



PTR418 



Seite 25 



25. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Aufprallflachen (20a, 20a', 20b, 20b', 20c, 20c') der aufgeblasenen Gassacke (2a, 
2a', 2b, 2b', 2c, 2c') im Wesentlichen ohne Zwischenraum aneinander anschlieften. 

26. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 20 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Auslosefall mindestens einer der Gassacke (2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2c') nicht 
aufgeblasen wird. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Befullung der Gassacke (2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2c') mindestens ein Gasgenerator 
(6, 6a, 6b, 6c) vorgesehen ist, der genau einem von mindestens zwei Gassacken 
(2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2c') zuordenbar ist. 



28. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 20 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens ein Gasgenerator (6, 6a, 6b, 6c) zur gleichzeitigen Befullung von 
mindestens zwei Gassacken (2a, 2a", 2b, 2b', 2c, 2c') vorgesehen ist. 

29. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 20 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens einer der Gassacke (2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2c') als Gassack gemaft 
einem der AnsprOche 1 bis 19 ausgebildet ist. 

30. Vorrichtung zum Schutz einer sich im Aulienbereich eines Kraftfahrzeugs 
befindlichen Person, insbesondere von Fuftgangern Oder Fahrradfahrern, mit 
mindestens einem im Aulienbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufbiasbaren 
Gassack mit mindestens zwei Kammern, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass mindestens zwei der Kammern im aufgeblasenen Zustand des Gassacks 
entlang der vertikalen Kraftfahrzeugachse Qbereinander angeordnet sind, wobei die 
im unteren Bereich des Gassacks angeordnete Kammer mit einem hdheren Druck 
beaufschlagt ist, als die darQber liegende Kammer. 

Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die im unteren 
Bereich angeordnete Kammer mit einem hdheren Druck beaufschlagt ist, als jede 
der darQber liegenden Kammern. 

Vorrichtung zum Schutz einer sich im Auftenbereich eines Kraftfahrzeugs 
befindlichen Person, insbesondere von Fuflgangern oder Fahrradfahrern, mit 
mindestens zwei im AuBenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren 
Gassacken, * — = — 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens zwei der GassScke (2e, 2e') im aufgeblasenen Zustand entlang 
der vertikalen Kraftfahrzeugachse (z) Qbereinander angeordnet sind, wobei der im 
unteren Bereich angeordnete Gassack (2e*) mit einem hdheren Druck beaufschlagt 
ist, als der darQber liegende Gassack (2e). 

Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass der im unteren 
Bereich angeordnete Gassack (2e') mit einem hdheren Druck beaufschlagt ist, als 
jeder der darQber liegenden Gassacke (2e). 



30 

34. 



Vorrichtung nach einem der AnsprQche 30 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die durch die aufgeblasenen Gassacke (2e, 2e') ausgebildete Aufprallflache 
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(20e) zur Aufnahme einer Person vor dem ersten Kontakt mit der Person im 
Wesentlichen entlang der vertikalen Kraftfahrzeugachse (z) erstreckt. 

Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Aufprallflache (20e) vor dem Kontakt mit der Person im Wesentlichen senkrecht zur 
Kraftfahrzeuglangsachse erstreckt. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass 
die in den Gassacken (2e, 2e v ) und/oder Kammem herrschenden Gasdrucke an die 
jeweils herrschenden kinematischen Bedingungen des erwarteten Aufpralls 
angepasst werden. 



15 

37. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schutz einer sich im AufJenbereich eines 
Kraftfahrzeugs beflndlichen Person, insbesondere von FuRgangern oder Fahrradfahrern, 
5 mit mindestens einem im Aulienbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren 
Gassack, wobei der Gassack (2) im aufgeblasenen Zustand in seinem bezQglich des 
Kraftfahrzeugs (1) unteren Bereich einen Kontaktbereich (21) zur ersten Kontaktierung 
einer Person (3) bei einem Zusammenstoli umfasst, der gegenOber anderen Bereichen 
des Gassacks (2) einen grofteren Abstand von der Kraftfahrzeugkarosserie (1) senkrecht 
zu der vertikalen Kraftfahrzeugachse aufweist, und dass der Gassack (2) eine sich an 
diesen Kontaktbereich (21) anschlieliende Aufprallflache (20) zur Aufnahme einer 
Person (3) nach dem ersten Kontakt umfasst Die Erfindung last die Aufgabe, eine 
verbesserte Vorrichtung zum Schutz von sich im Aulienbereich von Kraftfahrzeugen 
beflndlichen Personen anzugeben, die bekannte Nachteile des Standes der Technik 
15 verringert. 



(Fig. 1) 




Fig.2 



20c 



11 




20b 



2q 



f 

2b 



y L. 



20c 
■J 



2c 




m 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



